Reduzierung von Wasser-
verlusten durch intelligentes
Druckmanagement

Reducing water losses via intelligent pressure management

Peter Oppinger

Allgemeines Problem

Um alle Verbraucher ausreichend mit
Trinkwasser zu versorgen, werden die
Investitionen im VWassersekior sehr héiu-
fig zuerst unter dem Aspekt der Produk-
lionssteigerung getdfigt und nicht zur Er-
stellung von Programmen zur Reduzie-
rung des Wasserverlusis.

Um diesen Denkansalz zu éndern, ist
doher die wirtschaflichste und auch
umweltfreundlichste Lsung die Reduzie-
rung der Wasserverluste in den Vertei-
lersystemen und nicht die daverhafie
Steigerung  der  Wasserproduktion.
Wenn namlich einfach nur die Produkti-
onskapazitdlen erhdht werden, bleibt
die Strukiur des Rohrleitungsnetzes, die
urspringlich fir viel kleinere Volumina
konzipiert wurde, dieselbe. So kdnnen
insbesondere die Armaluren, die den
Durchfluss und Druck zur Aufrechterhal-
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tung einer konstanten Trinkwasserversor-
gung regeln miissen, ihre Aufgabe nicht
richtig erfiillen. Wenn diese Armaturen
nicht prézise geregelt werden kénnen,
so fishrt dies zu hohen Druckunterschie-
den im Rohrleitungsnetz, zu Rohrbruch
und letztlich zu einem Totolausfoll des
gesamien Verteilungssystems. Hier liegt
die Aufgabe von Regel und Sieverar
maturen, die Druck und Durchflussmen-
ge stevern oder auch nur die Wasser-
versorgungsleitungen Sffnen und schlie-
Ben.

Wie kann man Wasserverluste
und Rohrbriiche reduzieren?

Mit einem neuen Konzept bietel die
VAG-Armaturen GmbH drei verschiede-
ne Losungen fiir wirkungsvolles Druck-
management an. Diese Lésungen zur
Druckreduzierung sollen den Versorgern
dabei helfen, den Wasserverlust auf ein

lecks in Wasserleitungen, undichte stédfische VWasserverteilungssysteme und'Rohrleitungsnetze,
vor allem in Entwicklungs- und Schwellenléndern, sind die Griinde fiir Wasservérluste von bis zu
50 Prozent im Verhdlinis zu der in den Wasserwerken produzierten Wassermenge.

Dieser Beitrag stellt drei verschiedene lésungen fiir ein wirkungsvolles Druckmanagement auf Basis
einer intelligenten Regelung vor, mit denen der Wasserverlust auf ein nachhalfiges und
wirlschafiliches Mal3 verringert werden kann.

leaks in water pipes and leaking municipal watertransmission and piping systems, particularly in
developing and threshold countries account for waterlosses of up to 50 % of the water supplied by
the waterworks. This article examines three different solutions for effective pressure management on
the basis of an intelligent control system, by meons of which water-losses can be reduced io a stable
and economically rational level.

nachhaltiges und wirlschaffliches Mafy
zu verringern.

Ringkolbenventil und SPS

Am Einspeisepunkl des Versorgungsge-
biets wird eine Regeleinrichtung [Ring-
kolbenventil] nebst Druck- und Durch-
flusssensor insialliert. Eine speicherpro-
grammierbare Steverung [SPS) erfosst,
verarbeitet und archiviert die gemesse-
nen Sensordaten, die zur Ansteuerung
der Regelarmatur bendiigt werden. Je
nach Netzlopographie und Wasserver-
brauch werden unterschiedliche Stellun-
gen der Regelarmatur angefahren, um
den Versorgungsdruck im Netz auf ein
Optimum zu reduzieren,

Reduzierter Versorgungsdruck bedeutet
némlich immer eine Reduzierung der
Wasserverluste. Posiliver Nebeneffekt
dabei: Ein reduzierter Versorgungsdruck
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vermindert die Enisiehung von neven
Rohrbriichen im Versorgungsnetz.

Ubersicht des Versorgungs-
gebiets tber 24 Stunden an
365 Tagen im Jahr

Einspeisemenge und Versorgungsdruck
werden sténdig ilberwacht und stehen
dem Netzbetreiber jederzeit zur weite-
ren Auswerlung zur Verfigung. Mittels
abgesicherter - Mobilfunkilbertragungs-
technik kénnen die Daten an einen mit
dem Internet verbundenen PC versendet
werden. So kann der Belreiber sozusa-
gen ,Online” den Belrieb seiner Arma-
tur verfolgen. Umstéindliche Anfahrten
an abgelegene Versorgungspunkie ge-
héren damit der Vergangenheit an. Be-
triebsstérungen werden direkt per SMS-
Alarmierung an das zustindige Service
personal versendet. Das Serviceperso-
nal wird somit nur bei Bedorf benstigt,
was fir den Betreiber einen wesentli
chen Zeit- und Koslenvorteil darstellt

Uber einen vor Orl insfallierien Schali-
schrank hat der Betreiber die Maglich-
keit, die Druckregelung zu ilberwachen
und die Regelarmatur zusdtzlich auch
von Hand zu bedienen. Alle wichtigen
Betriebsinformationen werden auf ei-
nem Textdisplay dargestellt. Regelparo-
meter kénnen vor Orf eingesehen und
selbststéindig veréndert werden.
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Bild 1: Bestondteile der intelligenten Regelung

Fig. 1: Components of the intelligent control system

Systemldsung aus mehreren
Einzelkomponenten

Wie im dargestelien Ubersichishild
(Bild 1) zu ersehen ist, besteht die VAG
Systemltsung aus mehreren Einzelkom-
ponenien. Gezeigl wird eine Bypass1é-
sung, die es einem \Wasserelzbelrei-
ber jederzeit erméglicht, die Regelein-
richtung mechanisch zu umgehen.

Bild 2: Arbeitsweise der zsitabhéingigen Druckreduzierung
Fig. 2: Functioning of fime-dependent pressure reduction

Das Herzstiick bildet ein VAG-Ringkol-
benventil. Als Antrieb wird je nach Ver
sorgungsart im Netz des Betreibers ein
Gleich-, Wechsel oder Drehstroman-
trieb. angeboten. Ein Durchflusssensor
erfasst permanent die akivelle Wasser-
menge, die dem Versorgungsgebiet zur
Verfiigung steht. Der hinler dem Byposs
installierte Drucksensor dient der Rege-
lung als Eingangsgrébe. Eine entspre-
chend programmierte SPS dient zur Ver-
arbeitung dller Signale der elektrischen
Komponenten. Statusinformationen des
Antriebs, die Abnahmemenge und der
gemessene Nefzdruck loufen hier zu-
sammen.

Kostengiinstiger Einbau

Fiir die Installation sind diverse Tiefbau-
arbeiten notwendig, aber gemessen an
dem groBen Einsparpotential ist die Ersi-
investition sehr gering. VAG hilft den
Netzbetreibern bei der Ermitlung des
richtigen Einbauorts und zahlt die not-
wendigen Arbeiten auf. Die VAG biefet
dem Betreiber das bewdhrte Kompleft-
system bestehend aus Regelormatur,
Drucksensor, Durchflusssensor, program-
mierter Steverung und optional ein Mo-
bilfunkmodem zur Dateniibertragung in
die leitzenirale, alles zusarmmen ous el
ner Hand an. Neben den iblichen
Qualitétstests im Hause der VAG, iber
nimmt einer der qualifizierten VAG-nge-
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nieure gerne auch die Inbefriebnahme
zusammen mil dem Betreiber vor Ort.
Eine Schulung des Warlungspersonals
vom Betreiber gehdrt ebenso zur Sys:
femlésung.

Das RIKO® Ringkolbenventil kann den

Systemdruck im Versorgungsnetz durch

die folgenden Betriebsarten verringem:

1. Zeitabhéngige Druckreduzierung

2. Verbrauchsgesteuerte  Druckreduzie-
un

3.Vom kriischen Punki ferngesteverte
Druckreduzierung

Jede Befriebsart biefet verschiedene
Stevermerkmale und Vorteile, die so ge-
wihlt werden kénnen, doss sowohl
finanzielle als auch technische Voraus-
sefzungen erfillt werden, wie nachfol
gend erléutert.

Zeitabhéngige
Druckreduzierung

Die zeilobhéngige Druckreduzierung
(Bild 2) wird durch den Einsatz einer
Steverung mit eingebauter Zeitschalluhr
erreicht, um den Sollwert der festen
Ausloss-Steverung  zu  éndem. Die
Steverung erfolgt in Zeitabschnitien ge-
mah den Bedarfsprofilen.

Die zeitabhéingige Druckreduzierung ist
Gullerst effektiv fir Gebiete mit stabilen

Bild 4: Abeit
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Bild 3: Arbeitsweise der mengen- oder verbrouchsgesteuerten Dmckleduziemng
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Fig. 3: Function of flow- or consumplionbased pressure rediiction '

Verbrauchsprofilen und Druckverlusien
und wird gewdhnlich da eingeseizt, wo
die Kosten eine Rolle spielen, aber den-
noch ein stérker verbrauchsorientiertes
Druckmanagement  gewiinscht  wird.
Dies ist zum Beispiel der Fall, wenn der
Druck wishrend der Nacht fiir ein paar
Stunden reduziert werden soll, um somit
auch die leckageauswirkungen zu ver-
ringern.

Dioiknsdin

Fig. 4: Functioning of crilicol-point remote-controlled pressure reduction
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Der zeitabhéngigen Druckreduzierung
ist eine Reduzierung des Ausgangsdru-
ckes vorgeschallet, die die grundle-
gendste Art der Steverung darstellt und
die erreicht wird, indem man die Arma-
tur einfach so regelf, dass sie einen ste-
tigen Ausgangsdruck liefert (Sollwert],
wenn sich die benétigte Durchflussmen-
ge &ndert. Selbstverstindlich kénnen
die Ringkolbenventile von VAG auch
diese Aufgabe lésen.

Mengen- oder verbrauchs-
gesteverte Druckreduzierung

Es kann noch mehr Wasser eingespart
und weitere Rohrbriiche kénnen vermie-
den werden, wenn sich der Druck dem
Verbrauchszyklus im Laufe eines Toges,
einer Woche, eines Monats oder Johres
anpasst (Bild 3).

Ein Durchflussmesser in der Haupiver-
sorgungsleitung erkennt den akiuellen
Wasserbedarf im System. Dieser Wert
wird an einen Compuler iibertragen, in
dem eine auf dieses Leilungssystem spe-
ziell abgestimmte Wertekurve abgelegt
ist, die den fir die Aukrechterhaltung
der zugehérigen Durchflussmenge erfor-
derlichen Mindestdruck anzeigt,

Diese Methode hat sich in der Vergan-
genheit als beste Steuerungsweise fir
Gebiete mit wechselndem Verbrauch,
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Druckverlust, Wasserbedarf zur Brand-
bekémplung und der Erfordernis einer
dorauf  abgesfimmten  Regelung  be-
wahrt,

Da der Verbrauch hauptséichlich wah-
rend der Nocht zuriickgeht, wird der
Druck dann abgesenkt. Bei Spitzenver-
brauch kann ein héherer Druck in dem
Versorgungsgebiet angestevert werden.
Das Ergebnis ist eine effiziente Kontrolle
des Systemsdrucks und der Wasserver-
luste. Da auBerdem der Leitungsdruck
im System gegléttet wird, reduziert sich
zudem auch die Anzahl never Rohrbri-
che

Vom kritischen Punkt fern-
gesteverte Druckreduzierung

Bei der vom krifischen Punkt ferngesteu-
erten Druckreduzierung (Bild 4] wird
der Druck direkt im Leitungsnelz on ei-
nem kritischen Punkl gemessen. Das
Signal wird iber eine drohflose Verbin-
dung an die Regelarmalur tiberlragen.

Diese Art der Steuerung ist wahrschein-
lich die om leinsten ab und

glatet auch diese Befriebsart den Sys-
temdruck an den schwécheren Rond-
stellen und hat den zusatzlichen Effekt,
die Anzahl never Rohrbriiche zu redu-
Zieren,

Herzstiick des
Druckmanagements

Das RIKO® Ringkolbenventil regelt pré-
zise den Druck in dem Rohrleitungssys-
tem und garantiert eine konstante Was-
serversorgung — jederzelt, unter allen
Bedingungen in perfekier Abstimmung
von Durchflussmenge und Netzdruck,

VAG-Armaturen hat das seit Jahrzehnien
bewdhrte Ringkolbenventil fir Regelauf-
goben in der Wasserversorgung weiter-
entwickelt. Das neve RIKO® Ringkol
benventil ist in den Nennweiten DN
150 bis 1600 im Druckstufenbereich
PN 10 bis 40 durchgéngig verfigbar.
Die kompakte, einteilige Gehduseaus-
fihrung ist aus hochwertigem, duktilem
Gusseisen GGG40 geferfigt. Die In-
nenteile sind bis zur Nennweiten DN
600 komplett aus Edelstahl gefertigt.
Ein flicher Vorteil ist die neue Kol

erfolgt durch den Anschluss eines Fermn-
drucksensors an die Steverung der
Armatur, entweder per Funk oder GSM.
Der Fernsensor wird gewshnlich on ei-
nem kritischen Punkt installiert und die
Steverung wird so eingestelll, dass sie
den Druck an der Amatur jeweils so
andert, dass stefs der gewiinschte Netz-
druck aufrecht erhalten wird.

Wie bei der oben beschriebenen ver-
brauchsgesfeuerten  Druckabsenkung

benfiihrung fiir alle Nennweiten bis ein-
schlieBlich der Nennweite DN 1600,
mitiels im Gehduse aufgepanzerten
léngsfihrungen aus Bronze (Bild 5).
MNeve Dichtungssysteme fir Kolben,
Wellenlager und Sitz garantieren Korro-
sionssicherheit und hohe Leistungsféhig-
keit, kombiniert mit einer longen le-
bensdauer. Je noch Betriebsdaten ste-
hen unterschiedliche Ausloufformen zur
Vermeidung von Kavilation zur Verfii-
gung (Bild 8. Die individuelle Ausle-

Bild 5:
Neues Ringkolben-
ventil Typ RIKO®

Fig. 5:
New RIKO® plunger

valve

d

Bild 6: Unterschiedliche Auslaufformen zur
Vermeidung von Kavilafion:

a) Standardausfithrung, b} mit Lochzylinder,
c} mit Schlitzzylinder

Fig. 6: Various outlet configurations for
avoidonce of covitation: of standard type,
b) with perforated cylinder, ¢} with slotted
cylinder

gung der Armaturen und Auslaufformen
erfolgt mit der VAG Software UseCAD,

Einsatzbereich der Ringkolbenventile

Ringkolbenventile sind fiir Regelaufga-
ben in der Wasserversorgung konstru-
iert. Im Gegensatz zu Klappen und
Schiebern, die reine Absperrfunkiicnen
in Rohrnetzen iberehmen, erfillen
Ringkolbenventile die speziellen Anfor-
derungen des Regelbetriebes. VAG-
Ringkolbenventile sind fir Trinkwasser
mif Temperaturen von bis zu 50 °C ge-
eignet. Dank der linearen Regelkennli-
nie sichert das RIKO® Ringkelbenventil

Industriearmaturen - Heft 1/2008 - Marz | 4 1
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bestes Kavitationsverhalten bei gleich-
zeitig geringsten Druckverlusten.

Projektbeispiel: Santo Amaro im
Ballungsraum Séo Paulo,
Brasilien

Der Wasserverbrauch im Ballungsraum
Sdo Paulo ist standig im Steigen und so
ist es heule eine grobe Herausforderung
fiir die lokalen Wasserversorger — néim-
lich die stoatliche SABESP [Companhia
de Saneomento Bésico do Estado de
SGo Paulo) - den Wasserbedarf der 17
Millionen Einwohner von Sdo Paulo zu
decken und die unterbrechungsfreie
Versorgung der Bevdlkerung mit ausrer-
chend Trinkwasser sicherzustellen.

Trotz der hohen Versorgungsqualitéi der
SABESP kann es vorkommen, dass auf
grund eines Mangels der Ressource
Wasser in Trockenzeiten eine rolieren-
de Wasserversorgung erforderlich ist.
Ein Grund fiir die mangelnde Wasser-
versorgung st das hohe Volumen physi-
scher Wasserverluste, die wahrend des
Betriebs durch lecks an krifischen Stel-
len aufirelen, wie zum Beispiel on
Haouplleitungen und  Verbindungsstii
cken. Wenn der Druck effekiiv geregelt
werden kann, kénnen cuch die Was-
serverluste reduziert werden.

Es war die Aufgabe der VAG, die
Druckverluste im leitungssystem zu be-
kémpfen und das System nur dann unter
Druck zu sefzen, wenn erforderlich, so-
wie zu den Zeiten den Systemdruck zu
reduzieren, wenn der Bedarf om ge-
ringsten ist. Dies wurde durch den Ein-
bau eines infelligenten Druckregelventils
- dem RIKO® Ringkolbenventil - er-
reicht, das mit der Methode der vom
kritischen Punkt ferngesteuerten Druckre-
duzierung arbeitet,

Die Loésung

Unterstiitzt durch die deutsche Regie-
ung und in Zusammenarbeil mit der
DEG - der Deutschen Entwicklungsge-
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Bild 7:
Armaturenkammer
im Projek! Santo
Amaro [Séo Paulo,
Brasilien)

Fig. 7:

Volve chamber o
the Sanlo Amaro
project [SGo Paulo,
Brazil|

sellschall — sowie der SABESP starfete
die VAG-Amaturen GmbH im Mérz
2004 und im August 2005 ein PPP-Pro-
jekt fir nachhalliges Wasser- und Roh-
stolfmanagement in Séo Paulo.

VAG und SABESP richiefen im Bezirk
Santo Amarc ein Piloigebiet ein. Bild 7
zeigt die Armaturenkammer mit den er-
forderlichen Einbauten.

In diesem Bezitk leben etwa 30.000
Menschen versorgl von einem 80 km
langen Verteilungsnetz, das aus einem
hoch entwickelten System fir die Redu-
zierung von Wasserverlusten besteht,
das sich wiederum aus Druckregelventi-
len, Steuerkonsolen, felemetrischen In-
stallotionen und der enlisprechenden
Systemsoftware zusammensetzt. In die-
sem Pilotgebiet wurde nachgewiesen,
dass ein genau abgestimmtes Druckma-
nagement sowohl die Menge des Was-
serverlustes als ouch die Anzahl never
Rohrbriiche deutlich veriingern kann.
Fiir den Bezitk Sanlo Amoro bedeutet
dies eine Verringerung von bis zu 50
Prozent neuer Rohrbriiche und 30 Pro-
zent an verlorenem \Wasservolumen,
was ausreicht, um weitere 8.000 Men-
schen mit Trinkwasser zu versorgen. In
einer so schnell wachsenden Metropole
wie 580 Paulo ist dies von entscheiden-

der Bedeutung — und natiirlich auch for
andere Stéidle auf der ganzen Welt.

Zwischenzeitlich hat sich das VAG
Druckmanagement weltweit in weileren
Projekien bewdhrt. Die Einsparungen
aus Wasserverlusten und Reduzierung
von Rohrbriichen sind so enorm, dass
sich die Investifionen bereits nach kiir
zester- Zeit amorlisieren, Weilere De-
lails zum Thema Druckmanagement in

anschaulichen  Animalionen  unter

wwaw.vag-armaturen.com,
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